附件1
出访详情

一、团组人员的姓名、单位及职务

黄岁樑，环境科学与工程学院、教授

二、出访国家(地区)及任务类型

1.出访国家（地区）：希腊、德国、意大利
2.任务类型：学术交流访问
三、邀请单位情况介绍

3.1 希腊（塞萨洛尼基）亚里士多德大学工学院、土木工程学院及水利与环境工程系
亚里士多德大学（以下简称AUTh）作为希腊高等教育的旗舰和欧洲东南部的重要学术中心，其学术声誉和研究实力享誉国际。该校是一所规模宏大的综合性、研究密集型大学，拥有庞大的学生群体和卓越的科研人员队伍。大学的组织架构由多个学院（Faculties）和系（Schools/Departments）构成，覆盖广泛的学科领域。

亚里士多德大学工学院 (Faculty of Engineering)是AUTh学术版图中的核心力量，不仅是大学中规模最大的学院之一，也是最具活力的科研与教学实体之一 。工学院的学生人数超过11,000名，凸显了其在大学中的重要地位。学院致力于提供高质量的工程教育和前沿科学研究，其设施为各类学术活动提供有力支持。它不仅承担着培养下一代工程师的重任，还通过大量的研究项目为社会和经济发展做出贡献，尤其是在土木工程等领域享有卓越的国际声誉。

土木工程学院是工学院乃至整个AUTh中最古老、研究实力最雄厚的学术单位之一。它的发展历程和学术成就在很大程度上代表希腊在土木工程领域的教育水平和科研能力。土木工程学院正式成立于1955年，是工学院最早设立的核心系所之一。其悠久的历史使其在教学体系、师资力量和科研设施方面积累了深厚的底蕴。该学院不仅在希腊国内享有盛誉，其教育模式和研究成果也成为学术界研究的对象，例如被用作研究希腊大学土木工程教育的范例。学院致力于培养能够在基础设施建设、环境保护、灾害防治等关键领域发挥作用的高级工程技术人才。

水利与环境工程系作为土木工程学院的重要组成部分，其学术方向明确，研究活动活跃，紧密围绕水资源的可持续利用与环境保护两大核心主题。核心研究领域包括水力学、环境工程、水资源管理、水文学与水文建模、洪水管理与气候变化影响、海岸动力学与水利工程、地下水保护与修复等。该系积极开展研究生教育，设有相关的博士和硕士课程，例如“可持续水资源管理与工程”博士项目。该系积极参与国际合作项目，与世界各地的大学和研究机构建立了合作关系，共同推动水科学和环境领域的研究进展。这些丰富的研究活动和高水平的学术项目，彰显了该系在水利与环境工程领域的学术实力和国际影响力。
3.2 德国斯图加特大学、水力学与水文系统模拟系、水力与环境系统模拟研究所
    斯图加特大学（University of Stuttgart）是位于德国巴登-符腾堡州首府斯图加特的一所享誉世界的国立综合性大学。作为德国最古老、规模最大的理工科大学之一，同时也是德国顶尖理工大学联盟“TU9”的创始成员，斯图加特大学在全球工程技术领域拥有举足轻重的地位。其历史可以追溯到1829年，经过近两个世纪的发展，已成为一个集教学、科研于一体的现代化高等学府。大学以其在汽车工程、机械工程、航空航天、土木工程、建筑学以及计算机科学等领域的卓越成就而闻名，与当地的戴姆勒、博世、保时捷等全球知名企业形成了紧密的产学研合作网络，为科技创新和人才培养做出了巨大贡献。

    水力与环境系统模拟研究系（IWS），在行政和学科上隶属于斯图加特大学的第二学院：土木与环境工程学院。该学院是斯图加特大学历史最悠久、实力最雄厚的学院之一，涵盖了从结构工程、交通工程、测绘学到环境工程与水利工程等多个学科方向。学院致力于通过创新的研究和教育，应对全球在基础设施建设、城市化、气候变化以及资源可持续利用等方面面临的挑战。将IWS（水力与环境系统模拟研究系）置于该学院的框架下，凸显了其研究工作的工程应用背景和解决现实环境问题的导向。该学院为IWS提供了强大的跨学科支持，使其能够与结构力学、岩土工程、环境化学等其他领域的专家进行有效合作，共同解决复杂的水系统问题。

IWS的根本使命是致力于可持续、面向未来和安全地利用环境与水资源。这一定位明确研究所的研究不仅追求科学前沿的突破，更强调其服务于社会可持续发展的重大责任。IWS通过整合基础科学研究和应用技术开发，旨在为全球性的水资源短缺、水环境污染、洪水灾害、气候变化适应等复杂挑战提供科学的解决方案和决策支持。其战略定位体现在以下几个方面：第一多学科交叉：IWS的研究范围横跨水文学、水力学、水文地质学、环境科学、计算机科学和系统工程，强调跨学科的协同攻关；第二理论与实践结合：IWS的研究工作并非局限于理论模型。它强调将先进的数值模拟与精密的现场测量、实验室物理模型实验相结合，形成“模型-测量-分析”三位一体的研究方法论。这种方法确保了其研究成果既具有理论深度，又具备实际应用价值；第三国际化视野：研究所积极参与国际合作，是国际水利与环境工程学会（IAHR）、德国水、废水和废物协会（DWA）以及国际大坝委员会（ICOLD）等重要国际组织的成员，这为其带来了广阔的国际学术交流平台和合作网络。
IWS的强大研究能力源于其内部多元化且分工明确的组织架构。研究所由多个研究所和一个大型研究设施组成，每个单元都有其独特的研究重点，同时又保持紧密的协同合作。

    水力学与水系统模拟研究所是IWS的一个研究所。负责人是Rainer Helmig博士、教授（本次交流访问邀请人），是IWS在数值模拟和基础理论研究方面的核心力量，其研究高度依赖于高性能计算，专注于三个方面。第一多孔介质流动理论：这是其核心专长，研究地下水流动、污染物迁移、油气开采、二氧化碳地质封存、燃料电池等多相多组分流问题。第二高级数值方法开发：开发和应用先进的数值模拟技术，如有限元法、有限体积法以及更前沿的模型降阶方法，用于求解复杂的流体力学和物质输运方程。第三水系统建模与仿真：构建从孔隙尺度到流域尺度的多尺度耦合模型，模拟地表水与地下水的相互作用、土壤水运动等复杂的水文过程。
3.3 意大利巴勒莫大学、水力工程研究所
巴勒莫大学作为西西里岛最大的综合性公立大学，拥有悠久的历史和广泛的学科布局。作为西西里岛上规模最大的综合性公立大学，它不仅是该地区最重要的高等教育中心，也是意大利南部重要的科学研究基地。巴勒莫大学提供完整的高等教育课程体系，涵盖从本科、硕士到博士的各个层次 。大学的课程设置极为丰富，有资料称其提供约110个本科专业和接近200门各类课程。在众多学科中，巴勒莫大学在商业管理、设计与传播、建筑与土木工程、农业科学、兽医学、物理学、天文学、医学、海洋与水产养殖学、文化遗产与考古学、以及地中海盆地演化地理与地质科学等领域具有显著的国际影响力。
工程学科在巴勒莫大学的组织结构呈现出多元化和网络化的特征。它并非由一个单一的“工学院”所统领，而是由一个核心的“工程系”以及多个专业化的部门和跨学科学院共同构成。巴勒莫大学工程学科在保持传统工程学科优势的同时，积极向跨学科和应用创新方向发展的战略。
巴勒莫大学水力工程研究所展现出传统与前沿相结合的特点。 其核心研究方向包括水资源回收与管理（城市水循环、废水处理与资源化、智能水务等）、水动力学与水文学（拥有多个与水动力学和水文学相关的研究项目，如“植被在流体运动变化条件下的水力学阻力研究”、“用于半干旱地区水资源估算的半分布式水文模型研究”、“基于现场水力学测量的受风浪影响的泻湖水动力学研究”等。这些项目涵盖了从基础水力学到应用水文学的多个层面）、河流动力学与生态水力学（河流形态演变、泥沙运动、以及水流与生态系统相互作用）、城市水文学与防洪减灾（城市化对水文过程影响、气候变化下的暴雨管理等）。
四、日程安排

8月11日（周二）：北京出境，北京—希腊塞萨洛尼基市航班，入住当地酒店；

8月12日 – 14日（周三至周五）：与Valyrakis副教授及课题组成员正式见面，参观系办公区、实验室及主要实验设备（水槽、沉积物再悬浮装置、水质分析仪等）；与系主任正式会面，介绍双方单位及研究概况，讨论合作意向；专题学术报告，题目“Experimental and Numerical Investigation of Heavy Metal Desorption from Contaminated Sediments under Simulated Turbulent Flow（紊动模拟装置中重金属解吸实验和数值模拟）”；天然水体中与沉积物相关污染物迁移转化的数值模拟 - 理论基础、控制方程进展及当前主要挑战（如多相流、非平衡吸附、生物扰动影响等）。

8月15日 – 16日（周六、周日）：在课题组成员陪同下，查勘塞萨洛尼基市区及近郊河流水环境（如Axios河下游段、Aliakmon河部分河段），了解河流形态、水质监测断面、河岸带状况及典型水利设施（如防洪堤、引水渠等）；查勘塞萨洛尼基周边湖泊/水库（如Kerkini湖或Doirani湖，视交通和季节性条件），了解水体富营养化状态、水文调节设施、农业面源影响等。
8月17日 – 21日（周一至周五）：“数值模拟中存在的问题与瓶颈（如参数率定、数据同化、尺度转换）”专题学术讨论，以及未来研究重点（机器学习/人工智能在沉积物污染物输移中的应用前景）；与博士生一对一交流，了解其课题方向、实验/建模方法、阶段性成果及困难；与博士后一对一交流（2-3人），讨论其科研规划、模型开发经验、合作课题设想；参加该系组织学术报告会；自由讨论：回应师生在前两轮交流中提出的补充性问题（如实验设计、模拟软件选择、数据获取等）；与Valyrakis教授团队讨论潜在合作研究方向：聚焦沉积物-新污染物相互作用的多尺度实验与模拟耦合；欧洲与中国的博士培养机制、项目申请经验专题讨论；与Valyrakis教授及核心成员初步讨论合作路线图。
8月22日 – 23日（周六、周日）：查勘塞萨洛尼基北部大型水利工程设施：如Aliakmon河上的Polyfytos水库（含大坝、水电站、灌溉取水口），了解水库调度、泥沙淤积、下游生态流量保障等实际问题；查勘沿海湿地与海岸工程：Axios河三角洲保护区、塞萨洛尼基港口及防波堤体系，了解盐水入侵、海岸侵蚀、湿地生态水文过程。
8月24日 – 27日（周一至周四）：机器学习/人工智能在沉积物输移建模中的应用案例（如物理信息神经网络、数据驱动替代模型）专题学术讨论；探讨未来学生短期访问、联合培养的可能框架及行政流程；讨论硕士/博士联合培养、指导模式、暑期学校可行性、学分互认等问题；与Valyrakis教授讨论合作申报课题及成员互访等；双方草拟合作备忘录（MOU草案）或科研合作意向书内容；与Valyrakis教授及其团队举行总结会，回顾访问成果，确认下一步行动项、正式告别。

8月28日（周五）：从塞萨洛尼基飞往德国斯图加特，入住德国斯图加特大学附近酒店。
8月29日 - 30日（周六、周日）：斯图加特市区内卡河段水文查勘，认识了解城市河流治理、防洪墙体系、水质监测断面、河岸带生态修复工程。
8月31日 – 至9月4日（周一至周五）：与Helmig教授及课题组成员正式见面，参观研究所办公区和高性能计算设施，初步了解团队规模、在研课题分布；与系主任/所长正式会面，研究所整体介绍：研究方向、在研项目、人员结构、与土木与环境工程学院的学科关系；实验室参观，认识了解多孔介质渗流实验装置、水力学水槽、地下水物理模型、高性能计算集群（重点了解与石油烃迁移实验相关的平台）；专题学术讨论石油烃污染物在地下水中迁移转化的数值模拟 - 模型进展、典型应用案例、当前瓶颈；专题学术讨论 - 地表水-地下水联合模拟方法、饱和-非饱和带耦合策略、模型参数率定与数据同化；博士生一对一交流，了解其课题选题、方法路线、阶段性困难。
9月5日 – 9月6日（周六、周日）：内卡河中上游水利工程查勘 - 船闸与通航系统、径流式水电站、防洪调控设施（如Horkheim或Lauffen附近河段），斯图加特周边供水系统查勘 - 博登湖远程供水工程（Bodensee-Wasserversorgung）了解远距离引水、水质保障与管网调度。
9月7日 – 9月11日（周一至周五）：参加研究所定期学术报告会，了解团队最新研究动态和其他访问学者的工作；专题学术讨论人工智能在水文与水环境模拟中的应用 - 数据驱动替代模型、物理信息神经网络、参数反演自动化；专题学术讨论石油烃迁移转化未来方向：多尺度耦合（孔隙→场地→流域）、不确定性量化、多相多组分模型拓展、实验-模拟闭环；博士后一对一交流 - 科研方向规划、合作课题设想、项目申请。
9月12日 – 13日（周六、周日）：黑森林北部水库群查勘 - 抽水蓄能电站（如Hornbergbecken或周边设施）、饮用水源地管理、生态调度实践。
9月14日 – 18日（周一至周五）：学术交换计划讨论 - 双方学生互访机制、联合培养方案、暑期学校/短期研修可行性、费用；补充专题 - 如CO₂地质封存模拟、模型降阶方法；合作框架细化 - 联合项目申请意向（如DFG-CSC、欧盟框架计划等）、论文合作选题与分工、数据共享与技术对接方案；自由交流回应双方在前期接触中产生的补充性问题；总结会：与Helmig教授及团队核心成员回顾访问成果，明确后续合作路线图，正式告别。
9月19日（周六）：继续斯图加特市区内卡河段水文查勘 - 认识了解城市河流治理、防洪墙体系、水质监测断面、河岸带生态修复工程。
9月20日（周日）：从斯图加特飞往意大利巴勒莫，入住巴勒莫大学附近酒店。
9月21日 – 25日（周一至周五）：与De Marchis教授及所领导正式见面；研究所整体介绍：核心研究方向（水资源回收与管理、海洋/海岸水动力学、河流动力学与生态水力学、城市水文学与防洪减灾）、在研项目分布、人员构成与博士生培养现状；实验室参观：水力学水槽与物理模型实验平台、海岸动力学实验装置（波浪水槽/造波系统）、水质监测与分析设备；了解植被水力阻力实验、泻湖水动力学现场测量设备；专题学术讨论：海岸水动力学数值模拟 - 模型体系、近岸波浪-流耦合、泥沙输运模拟，存在问题与瓶颈；专题学术讨论：水质数值模拟与机器学习方法的融合应用 - 数据驱动替代模型、水质参数遥感反演、物理信息神经网络在近海水质中的应用探索；继续博士生一对一交流，了解其课题选题方向、数值方法和实验工作进展、遇到的阶段性困难。
9月26日 – 27日（周六、周日）：巴勒莫港口区与城市海岸查勘 - 大型港口设施布局、防波堤体系结构、集装箱/客运/游艇码头运行、海岸侵蚀防护工程（如护岸、丁坝、人工补沙段）；Oreto河流域查勘 - 河流形态与河道治理、防洪设施、城市段水质状况、河流入海口段水文与生态特征。
9月28日 – 10月2日（周一至周五）：参加研究所定期的学术报告会，了解团队当前研究动态和其他访问学者/博士生工作进展；专题深入讨论 - 结合研究所强项方向：植被水力学阻力实验与模拟、半干旱地区半分布式水文模型、泻湖水动力学测量与数值模拟，探讨双方方法互补性；联合项目申报专题讨论：NSFC-MAECI合作研究计划 - 主题聚焦（海岸水动力学+水质+机器学习）、初步研究方案框架、双方分工与时间节点（重点明确南开方面和巴勒莫方面各自优势与承担任务）；探讨博士后互访或联合培养的可能性。
10月3日 – 4日（周六、周日）：西西里西北部泻湖/海岸系统查勘 - 泻湖水动力学特征、潮汐与风浪共同作用下的水流交换、盐度梯度分布、海岸湿地生态水文；西西里内陆水库与农业水利工程查勘 - 典型供水水库调度运行、灌溉渠系与配水设施、半干旱区水资源管理实践。
10月5日 – 9日（周一至周五）：学生培养合作讨论 - 双方互访机制（硕士/博士短期访学时长、选题对接）、联合培养方案框架、暑期学校或短期研修可行性；补充交流 - 回应前期接触中双方提出的延伸性问题，可涉及城市水文学与暴雨管理、气候变化对海岸带影响等交叉方向；合作框架细化 - 联合论文选题与分工、数据共享机制、NSFC-MAECI申报计划、双方团队后续对接人确认；自由交流/查漏补缺 - 根据前三周讨论中浮现的新问题或新想法补充沟通；总结会：与De Marchis教授及团队核心成员回顾访问成果，确认合作路线图与近期行动项，正式告别。
10月10日（周六）：继续巴勒莫港口区与城市海岸查勘 - 大型港口设施布局、防波堤体系结构、集装箱/客运/游艇码头运行、海岸侵蚀防护工程（如护岸、丁坝、人工补沙段）。
10月11日（周日）：从意大利巴勒莫市乘坐航班回国；
 10月12日（周一）：北京入境，回津。

五、往返航线

去程：北京 – 希腊塞萨洛尼基市，中国国航 CA841、瑞安航空FR180（8月11日02:55 - 13:20，中转维也纳）
北京 – 希腊塞萨洛尼基市，土耳其航空TK197、TK1893（8月11日 07:20 - 20:25，中转伊斯坦布尔）
返程：巴勒莫 - 北京，意大利航空AZ1788、中国国航CA940（10月11日16:10 - 10月12日12:45，中转罗马）
巴勒莫 - 北京，意大利航空AZ1792、中国国航CA940（10月11日15:10 - 10月12日12:45，中转罗马）
六、经费来源

科研经费 

七、预算

按照《南开大学因公临时出国经费管理办法》相关规定执行。
